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Abstract: Innovation in robotics and the Interner of Things is a rechnological trend that continues to be
developed, including in transportation innovations, such as a car. What is developed in this research is the
development of the application of robots and the Internet of Things (loT) in a mini car prototype design which
can be remotely controlled as well. This prototype design uses the engineering design process method which
integrates all supporting devices in the form of NodeMCU with ESP8266 base as a control center that allows
communication between various sensors and actuators with the internet, TT Motor Gear as an actuator and
L298n as an output translator. This mini smart car is controlled using Blynk as an internet-connected controller
and for remote control of car movement using a smartphone. The results of this study are the average remote
control capability has a car movement delay of 0.87 seconds and 100% of cars move in all directions. The
better the internet connection, the more stable the movement of the car to be driven remotely.
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Abstrak: Inovasi pada robotika dan Internet of Things menjadi tren teknologi yang terus dikembangkan,
termasuk pada inovasi transportasi, seperti halnya sebuah mobil. Adapun yang dikembangkan pada penelitian
ini ada pengembangan penerapan dari robot dan Internet of Things (IoT) pada sebuah rancangan purwarupa
mobil mini dimana dapat dikendalikan jarak jauh pula. Rancang bangun purwarupa ini menggunakan metode
engineering design process dimana mengintegrasikan seluruh perangkat pendukung berupa NodeMCU dengan
basis ESP8266 sebagai pusat pengendalian yang memungkinkan komunikasi antara berbagai sensor dan
aktuator dengan internet, TT Motor Gear sebagai aktuator dan L298n sebagai penerjemah output. Mini smart car
ini dikendalikan menggunakan Blynk sebagai pengontrol yang terkoneksi internet dan untuk kendali jarak jauh
pergerakan mobil menggunakan smartphone. Hasil penelitian menunjukkan ada rata-rata kendali jarak jauh
dengan delay pergerakan mobil 0,23 detik dan 100% mobil bergerak semua arah. Semakin baik koneksi internet
maka pergerakan mobil semakin stabil untuk digerakkan jarak jauh.

Kata kunci: Smart Car, loT, Robot, NodeMCU

LATAR BELAKANG

Perkembangan teknologi di era modern ini telah mengubah berbagai aspek kehidupan
manusia, termasuk dalam bidang transportasi. Salah satu inovasi yang semakin berkembang
adalah pembuatan mobil pintar (smart car). Smart car dirancang untuk meningkatkan
kenyamanan, efisiensi, dan keamanan pengguna melalui penggunaan teknologi canggih.

Adapun konsep yang sering digunakan dalam pengembagan smart car adalah bagaimana
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memadupadankan antara robotika dan teknologi Internet of Things (1oT) sebagai tren
teknologi terkini (Mukalaf et al., 2023).

Oleh karena itu untuk mengembangkan pemanfaatan teknologi robotika dan IoT maka
dilakukan penelitian merancang Smart car dimana menggunakan komponen penting dalam
pengembangannya yaitu mikrokontroler, yang memungkinkan integrasi berbagai sensor dan
aktuator untuk mendukung fungsi otomatisasi dan kendali jarak jauh.

Kendali jarak jauh tentu memanfaatkan media untuk komunikasi perangkat dimana
koneksi internet digunakan untuk mengakses peralatan elektronika, ada konektivitas wifi
berperan dalam koneksi android dengan sub-sub sistem data logger (Area, 2023). Adapun
modul mikrokontroler yang digunakan yakni modul NodeMCU ESP8266. NodeMCU
ESP8266 akan diintegrasikan dengan komponen modul L298n sebagai penerjemah output,
TT gear motor sebagai akuator, dan serta dilengkapi dengan komponen perangkat lunak
Arduino IDE dan Blynk sebagai platform loT.

Penelitian ini dilaksanakan untuk merancang dan membuat suatu sistem Smart car
yang dapat dikendalikan oleh telepon pintar melalui aplikasi Blynk dengan terkoneksi
jaringan internet dan Wifi. Keunggulan dari menggunakan NodeMCU sebagai
mikrokontroler robotic car ini adalah: 1. Lebih mudah ; 2. Dapat dikodekan pada Arduino
IDE dengan bahasa program C/C++; 3. Memiliki banyak pustaka; 4. Multi platform (Mariza
Wijayanti, 2022).

Smart car ini dapat dikendalikan pergerakannya baik arah ke depan,belakang, ke arah
kiri, arah kanan. Diberikan energi listrik dari sumber tegangan Baterai 9 Volt yang sudah di
paralel, baterai dapat diisi kembali. Semua komponen dan elemen robot terhubung

mendapatkan daya dari sumber tegangan ini.

KAJIAN TEORITIS

Adapun penelitian terkait sebagai literatur dari penelitian ini adalah ada penerapan
Internet of things pada sistem parkir cerdas dimana pada penelitian ini dibuat untuk
mengurangi tingkat kesalahan dalam pengelolaan parkir secara manual seperti
ketidaksesuaian tarif, pengelolaan karcis dengan kertas yang dianggap kurang efektif,
perhitungan slot parkir untuk masuk keluar kendaraan maka didesain sebuah sistem untuk
memanajemen sistem parkir dengan memanfaatkan RFID card yang terintegrasi dengan
aplikasi web yang memberikan kemudahan bagi administrator dalam melakukan pengelolaan
sistem parkir dan dapat dipantau secara realtime (Valentino et al., 2022). Penelitian lainnya

yaitu berkaitan dengan smart car yang pada penelitian ini dibuat sebuah aplikasi android
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berbasis pengolahan citra digital untuk keamanan smart car dengan menggunakan model
jaringan syaraf tiruan berupa metode Kohonen dimana dilakukan pengenalan terhadap pola
rambu lalu lintas bagi pengguna untuk mengenal bentuk dari rambu lalu lintas yang
kebanyakan rambu di jalan sudah tidak layak digunakan, namun dengan algoritma kohonen
mampu menghitung jarak antara pola gambar rambu tersebut dengan pola yang sudah
dikelompokkan pada saat pelatihan pada aplikasi yang dibuat tingkat pengenalan gambar
tersebut adalah dengan kecerdasan 90% (Setyo et al., 2018). Penelitan terkait lainnya juga
terkait penerapan Internet of Things pada tanaman hidroponik khusus pada pemantauan suhu
dan kelembaban ruang tanamnya dimana ruang hidroponik dibuat dengan mengintegrasikan
Raspberry pi sebagai server untuk terkoneksi dengan internet, Arduino Mega 2560 sebagai
pusat pengolah data serta DHT22 sebaga sensor pembaca input suhu dan kelembaban sistem
dibuat untuk menjaga kondisi ruang hidroponik di suhu agar tidak lebih dari 27°C dan
kelembaban kurang dari 60% (Murniyasih et al_, n.d.).

Untuk penelitian ini dibuat smart car dengan teknologi Internet of Things (IoT), IoT
adalah sebuah jaringan meliputi elemen fisik atau "things" yang berkaitan dengan perangkat
lunak, sensor, dan teknologi yang sedang berkembang (Hergika et al., 2021), tujuannya
menghubungkan berbagai perangkat atau sistem satu sama lain untuk saling bertukar
informasi dalam bentuk data dengan kekuatan Internet (Muttaqin., 2023).

Selain itu penelitian ini didukung dengan perangkat pengolah data yang digunakan
pada penelitian ini adalah NodeMCU ESP8266 (Sharm, 2021) dimana ini merupakan sebuah
mikrokontroler yang mendukung penerapan IoT sebab terintegrasi dengan modul ESP8266
sebagai wifi. Pengkodean/skecth dapat dilakukan pada Arduino IDE. Pengembangan kit
menggunakan bahasa pemrograman Lua (Ouldzira et al., 2019).

Terdapat TT gear motor adalah bagian dari aktuator yang berperan untuk menggerakan

Smart Car (Devi & Kavya, 2021). Dapat dilihat pada gambar dibawah ini.

0.0
0.0

Gambar 1. NodeMCU ESP8266 Gambar 2. TT Gear Motor
(Sharm, 2021)
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METODE PENELITIAN

Pembuatan sistem Smart car ini menggunakan metode engineering design process,
dimana setiap purwarupa akan didesain secara bertahap hingga jadi model mini smart car
(Hartono et al., 2019). Adapun tahap desain alat yang akan dirakit yang ditampilkan pada

gambar arsitektur berikut. Dari Gambar 2 dapat diurai sebagai berikut :

ﬂelw—e~
|
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0.0

Gambar 3. Desain Sistem
Berdasarkan gambar di atas, baterai akan memberi tenaga DC pada NodeMCU dan
L298n. NodeMCU membaca SSID dan sandi dari hotspot yang digunakan. Setelah
tersambung maka L298N akan menerima informasi dari NodeMCU. L298n yaitu modul
driver motor DC (Cahya Purnomo & Chandra, 2019) akan menerjemahkan perintah dari
NodeMCU dan mengeluarkan Output berupa gerakan pada TT gear motor. Telepon pintar
disambungkan pada aplikasi Blynk melalui internet. Blynk akan meneruskan data dari

smartphone ke NodeMCU.
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Gambar 4. Skematik Rangkaian
Adapun gambar 4 merupakan desain rangkaian elektronika digambarkan

menggunakan aplikasi fritzing beta dimana aplikasi ini dapat melakukan simulasi
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ketersambungan rangkaian sehingga memudahkan peneliti untuk menyesuaikan dengan
simulasi (Apriantina, 2022). yaitu menghubungkan semua perangkat di tahap simulasi

rangkaian menghubungkan melalui pin NodeMCU ESP8266 dengan L.298n, Baterai 9V, dan

TT gear motor.

HASIL DAN PEMBAHASAN

1. Instalasi dan Perakitan Alat
Setelah melakukan desain perancangan sistem maka hasil dari penerapan
rancangan dimulai dengan setring pengendali sistem pada platform Blynk sebagai
perangkat lunak Aplikasi yang diinstal pada Smartphone untuk mengendalikan jalannya

mobil ke arah depan, belakang, kiri dan kanan. Ditunjukkan pada gambar di bawah ini.

Gambar 5. Desain Pengendali pada Blynk
Selanjutnya penerapan gateway system untuk komunikasi serial perangkat dengan
blynk, blynk merupakan platform IoT yang dapat membangun dialog antarmuka antara
user dan perangkat kontrol seperti NodeMCU yang semuanya dapat dioperasikan bila
terkoneksi internet (Sirait et al., 2023). Dari blynk ini diperlukan sebagai kendali, maka
perlu memasukkan kode programnya pada NodeMCU ESP8266 melalui Arduino IDE.
Dapat dilihat pada gambar 4

Gambar 6. Kode Program
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Dilanjutkan dengan perakitan robot (mini smart car) menggunakan komponen-
komponen yang sudah disiapkan sesuai rancangan awal dan melakukan instalasi kabel

rangkaian seperti tampilan hasil rangkaian dibawah ini pada gambar 5.

Gabar 7. Hasil Rangkaian
2. Uji Coba Sistem
Pada tahap uji coba maka akan dilakukan proses uji dari model purwarupa dengan
menjalankan mobil untuk melihat kesesuaiannya dengan desain rancangan awal.
Pengujian pertama dilakukan dengan menghidupkan Smart car lalu memeriksa indikator
lampu LED pada purwarupa. Setelah itu mengecek fungsi masing- masing tombol pada
Blynk untuk mengetahui apakah Smart car merespon untuk arah depan, belakang, kiri dan

kanan.

~ Gambar 8. Pengujian Alat

Selain dari melakukan uji respon tombol terhadap jalannya mobil ke arah yang
ditentukan selanjutnya melihat kecepatan pengiriman data dari smartphone ke NodeMCU
ESP8266 untuk respon smart car yang dibangun. Ini dilakukan berdasarkan sebanyak 10
kali pengujian dimana mengukur antara jarak mulai dari 1 sampai 10 meter dan delay

(dalam detik) respon awal smart car. Hal ini dapat dilihat pada tabel berikut.
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Tabel 1. Pengujian Kecepatan Pengiriman Data

No| Jarak (m) | Waktu Delay (s) | Keterangan
1 1 0,13 Berhasil
2 2 0,13 Berhasil
3 3 0,15 Berhasil
4 4 0,15 Berhasil
5 5 0,19 Berhasil
6 6 0,23 Berhasil
7 7 0,39 Berhasil
8 8 1,09 Berhasil
9 9 2,11 Putus-putus
10 10 2,36 Putus-putus

Berdasarkan tabel di atas menunjukkan bahwa kecepatan pengiriman data hingga
terespon dengan indikator mobil bergerak maka pada jarak 1 hingga 8 meter mengalami
delay rata-rata 0,28 detik,. Sementara pada jarak 9 dan 10 meter mobil tetap merespon

hanya mengalami keterlambatan pengiriman data dengan delay waktu rata-rata 2,23 detik.

KESIMPULAN DAN SARAN

Berdasarkan hasil uji coba perangkat yang menerapkan teknologi Internet of Things
ini dapat disimpulkan bahwa purwarupa Smart car yang dirancang dengan menggunakan
NodeMCU ESP8266 dihubungkan dengan Blynk terinstal pada smartphone berhasil dibuat
dan dapat bekerja dengan baik, dilihat dari bagaimana respon pergerakan mobil yang dapat
dikendalikan secara jarak jauh dengan aktivasi tombol arah baik ke depan, belakang, kiri dan
kanan. Hasil pengiriman data dari smartphone ke NodeMCU pada jarak 1-8 meter terdapat
delay rata-rata 0,28 detik dan mengalami lambat respon pada jarak 9-10 meter dengan rata-
rata delay 223 detik. Kecepatan respon gerak mobil ini jelas sangat ditentukan dengan

adanya kualitas koneksi internet yang baik agar stabil dalam merespon dan delay tidak lama.
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