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Keywords: items tested were not a little difficult to test the measuring device
Legal Metrology UPT, because the calculation check was carried out manually. Therefore, to
Measuring Instruments, Water simplify and accelerate the task of testing water meter measuring
Meters, Electronic Scales. instruments, an application was created that is able to calculate the

testing of water meter measuring instruments and electronic scales to
produce a decision on measuring instruments that are suitable for
circulation in the community to test measuring instruments
automatically. This test is carried out in the field so that the system
created must also be mobile-based, the system is designed using a web
kodular application. The creation of the application can help the tester
in conducting tests faster and more accurately, and the testers can
make an archive using the test counter application for measuring
instruments and electronic scales.

Abstrak

UPT Metrologi Legal Kota Bandung merupakan Unit Pelaksana Teknis Daerah pada Dinas Perdagangan Kota
Bandung dalam melaksanakan tugas kedinasan yang berkaitan dengan peneraan alat ukur, takar, timbang dan
perlengkapannya (UTTP) diantaranya meter air dan timbangan elektronik. Sebelum aplikasi ini dibuat penulis,
UPT Metrologi Legal Kota Bandung diharuskan menguji alat ukur meter air setidaknya empat ribu dalam
seminggu, dikarenakan barang yang di uji tidaklah sedikit membuat penera UPT Metrologi merasa kesulitan
ketika menguji alat ukur karena pengerjaan pemeriksaan perhitungan dilakukan secara manual. Oleh karena itu
untuk mempermudah dan mempercepat tugas pengujian alat ukur meter air dibuatkan aplikasi yang mampu
menghitung pengujian alat ukur meter air dan timbangan elektronik hingga menghasilkan keputusan alat ukur
yang layak untuk diedarkan dalam masyarakat untuk menguji alat ukur secara otomatis. Pengujian ini dilakukan
di lapangan sehingga sistem yang dibuat juga harus berbasis mobile, sistem dirancang menggunakan web aplikasi
kodular. Dengan dibuatnya aplikasi tersebut dapat membantu penera dalam melakukan pengujian lebih cepat dan
akurat, serta para penera bisa membuat pengarsipan menggunakan aplikasi penghitung pengujian alat ukur dan
timbangan elektronik.

Kata Kunci: UPT Metrologi Legal, Alat Ukur, Meter Air, Timbangan Elektronik.

1. PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi pada dewasa ini sudah semakin pesat salah satunya adalah
digitalisasi. Hal ini membuat manusia semakin dimudahkan dengan adanya digitalisasi tersebut
sebagai contoh pada bidang transaksi yaitu pembayaran elektronik. Pada UPT Metrologi Legal
Kota Bandung merupakan Unit Pelaksana Teknis Daerah pada Dinas Perdagangan Kota

Bandung dalam melaksanakan tugas kedinasan yang berkaitan dengan peneraan alat ukur,
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takar, timbang dan perlengkapannya (UTTP) (Tobing 2023) diantaranya meter air dan
timbangan elektronik. Sebelum aplikasi ini dibuat oleh penulis, UPT Metrologi Legal Kota
Bandung memiliki tugas untuk melakukan perhitungan pengujian alat ukur meter air pada
konsumen para penera diharuskan menghitung alat ukur meter air setidaknya sebanyak 4 ribu
dalam seminggu, namun perhitungan tersebut masih dilakukan secara manual sehingga kurang
efisien terhadap waktu. maka dari itu dilakukan digitalisasi perhitungan pengujian alat ukur
meter air dan timbangan elektronik dengan dibuatnya aplikasi berbasis mobile untuk ponsel
Android yang dibuat menggunakan Kodular.

Pada aplikasi ini dapat melakukan perhitungan pengujian alat ukur meter air dan
timbangan elektronik secara otomatis dengan memasukan nilai - nilai yang diperlukan dalam
perhitungan pengukuran, dan menghasilkan keputusan kelayakan alat ukur untuk diedarkan ke
masyarakat. Sehingga diharapkan dapat membantu para penera dalam melakukan perhitungan

pengujian alat ukur meter air dan timbangan elektronik yang menjadi lebih efisien.

2. METODE
Tahapan kegiatan bagaimana kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat (PKM)
ditunjukkan pada Gambar 1.

Identifikasi | Pemahaman Pembuatan g
Masalah Bisnis Aplikasi g

Penyerahan
Aplikasi

Mendatangi Lokasi

Gambar 1. Tahapan kegiatan

a. Mendatangi Lokasi
Melakukan kunjungan ke lokasi, yaitu UPT Metrologi Legal Kota Bandung untuk
mendapatkan persetujuan melakukan kegiatan pengabdian masyarakat.
b. Identifikasi Masalah
Melakukan identifikasi terkait masalah yang akan diselesaikan, masalah yang
diidentifikasi dalam proses ini adalah untuk melakukan digitalisasi perhitungan pengujian alat
ukur meter air dan timbangan elektronik.
c. Pemahaman Bisnis
Memahami proses dan tujuan bisnis yang akan dikembangkan dalam kegiatan
Pengabdian Kepada Masyarakat (PKM), yaitu bagaimana melakukan perhitungan pengujian
alat ukur meter air dan timbangan elektronik, yang kemudian setelah dipahami akan

diimplementasikan dalam bentuk aplikasi berbasis mobile pada ponsel Android.
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d. Pembuatan Aplikasi
Pada tahapan ini dilakukan pengerjaan untuk membuat aplikasi perhitungan pengujian
alat ukur meter air dan timbangan elektronik berbasis mobile dengan menggunakan Kodular.
Kodular merupakan sebuah platform open source berbasis web yang menyediakan alat untuk
membangun aplikasi untuk Android dengan menggunakan konsep pemograman berbentuk
blok atau block programming (Ardiansyah 2023; Arta et al. 2022; Herlianus and Gunadi 2022;
Razi Alfarisy et al. 2023). Dengan menggunakan Kodular, developer tidak perlu mengetik kode
program secara manual untuk membangun sebuah aplikasi untuk Android, melainkan dengan
menggunakan blok program yang tersedia pada Kodular.
e. Penyerahan Aplikasi
Pada tahap akhir ini akan dilakukan penyerahan aplikasi kepada para penera di UPT
Metrologi Legal Kota Bandung.

3. HASIL

Tampilan hasil dari pembuatan aplikasi perhitungan pengujian alat ukur meter air dan
timbangan elektronik berbasis mobile yang telah dibuat pada ponsel Android ditunjukkan pada
Gambar 2, yaitu tampilan halaman awal aplikasi saat dibuka atau dijalankan. Pada halaman
awal, pengguna yang adalah para penera dapat memilih jenis alat ukur yang ingin diuiji yaitu

meter air atau timbangan elektronik.

-3 P

Gambar 2. Tampilan Halaman Awal

. Kemudian setelah memilih jenis alat ukur yang ingin diuji penera akan memasukan data
identitas yang diperlukan pada halaman pengisian identitas seperti ditunjukkan oleh Gambar

3.
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Gambar 3. Tampilan Halaman Pengisian Identitas

Setelah memasukan data identitas yang diperlukan tergantung pada jenis alat ukur yang
dipilih penera selanjutnya memasukan data yang diperlukan dalam perhitungan pengujian.
Untuk tampilan pengujian perhitungan meter air ditunjukkan pada Gambar 4 dan tampilan

pengujian perhitungan timbangan elektronik pada Gambar 5.

‘ ‘ ‘ ‘ Hasil Vji Standar Portama
Pilih Jenis Tera Input Data Q1 HASIL UJI Ql Mamih Tera  Tara Uling PENGUJIAN e el
Tm ki 1 &4 * m"“ M_ﬂl’lln MM = . Penusjuban Pada Display (IL)
Masukan Nilai Totalisator Awal (ml) : wm'
‘ | N2 Mavrkan Nilal Kapasitas (kg)
r o Nila| imbuh
Kapasitas Meter Kr: 01 B '
0 28 o Masukan Nilai Totalisator Akhir {ml) : O 'o'ms“m
SRS i | Sehingga Hasi Dinyatakan: Uji Standar Pertama
‘0“'! *."Iu!.’”l ‘ | e SRR i ) :
m Masukan Nikai Uji Standar ke
5 Masukan Penunjukkan Standar untuk .
Q: Matakan Penunjukan Pada
ilih " . = 7 ST, Display (IL)
Pilih Jumlah Pengujian . ‘ ‘ mmw BATAL B
Satuan il submit © o4ximihzo4m’/h Masukan Nl fmbuh
B @ vnehiog
© Submit mh Hasi Uji Standse Kedun

Nilal Ui Standar ke-2

@ taxzsnh 1

Gambar 4. Tampilan Pengujian Meter Air ~ Gambar 5. Tampilan Pengujian Timbangan
Elektronik

Uji Standor Kedua
LTI T SR Penuniukan Pada Disolav (IL)

Setelah selesai melakukan perhitungan pengujian hasil akan ditunjukkan pada halaman
hasil untuk disimpan dalam format pdf. Bentuk tampilan halaman hasil ditunjukkan pada
Gambar 6.
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4. DISKUSI & PEMBAHASAN

Flowchart aplikasi

LAPORAN/CATATAN HASIL UJI

IDENTITAS

IDENTITAS PEMILIK

PETUGAS
Petugas 1

Gambar 6. Tampilan Halaman Hasil

Flowchart dapat mendukung proses analisis, perancangan, dan pengkodean dengan

memecah masalah menjadi bagian-bagian yang lebih kecil agar lebih mudah dioperasikan

(Ferdy and Wahyuddin 2024; Sutanti et al. 2022; Zalukhu, Swingly, and Darma 2023).

Flowchart biasanya memudahkan penyelesaian masalah dengan memberikan kemudahan

dalam evaluasi lebih lanjut. (Julisdayanti, Nugroho, and Murniyanti 2020; Rowansyah 2021;

Sahril, Suppa, and Muhallim 2022; Tuasamu et al. 2023). Alur kerja pada aplikasi yang dibuat

ditunjukkan pada Gambar 2.

dihitung

Pilih alat yang akan /

Alat dipilih
meter air

W
w

/n

put identitas pemilik meter air dan nput identitas pemilik meter air dan
ukuran alat yang akan dihitung ukuran alat yang akan dihitung

1

/ Input hasil ukuran /

l

Proses hasil ukur dibandingkan
dengan nilai standar

Output hasil
perhitungan

/ Input hasil ukuran /

1

Proses hasil ukur dibandingkan
dengan nilail standar

Output hasil
perhitungan

1

Qutput laporan

Gambar 7. Flowchart Aplikasi
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ERD

ERD (Entity Relationship Diagram) didefinisikan sebagai model yang digunakan untuk
menggambarkan hubungan antara entitas-entitas yang terlibat dalam suatu sistem. (Adiwijaya,
Amaruloh, and Mulya 2021; Latukolan, Arwan, and Ananta 2019; Sihotang, Saputro, and
Novari 2021; Widyastuti 2022). Rancangan ERD ditampilkan pada Gambar 3.

User Laporan Hasil

Gambar 8. ERD

Dari Gambar 3 diketahui bahwa hanya ada 1 user yang dapat membuat atau tidak laporan
hasil, karena aplikasi hanya dapat digunakan pada masing - masing ponsel berbasis Android
panera.

Meter Air

Meter air adalah alat yang digunakan untuk mengukur banyaknya air secara terus-

menerus melalui sistem kerja peralatan yang dilengkapi dengan sensor, unit penghitung, dan

unit pengukur untuk menyatakan volume air yang lewat (Adi Firmansyah 2021; Putra, Utami,

and Rifqo 2021). Bentuk dari meter air tersebut ditunjukkan pada Gambar 2.

T '
.

Gambar 9. Alat U&mﬁdeter Air

Untuk menghitung pengukuran alat ukur meter air layak digunakan sesuai ketentuan
standar Batas Kesalahan yang Diizinkan (BKD). Terdapat 2 jenis pengujian, yaitu Tera dan
Tera ulang. pada Tera pengujian pertama (Q1) dengan batas 5%, pengujian kedua (Q2) 2%,
dan pengujian ketiga (Q3) 2%. Sedangkan pada Tera ulang pengujian pertama (Q1) dengan
batas 10%, pengujian kedua (Q2) 4%, dan pengujian ketiga (Q3) 4%. pengujian baik Tera
maupun Tera ulang dilakukan dengan mencari nilai kesalahan penunjukan (E) menggunakan

persamaan 1.
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] ) ) Standar
E = (Totalisator Akhir — Totalisator Awal) — ——— * 100%
Standar

Persamaan 1.

Persamaan 1 memiliki keterangan dengan E adalah nilai yang menunjukan besarnya
kesalahan alat ukur yang diuji, Totalisator adalah nilai yang diukur oleh alat ukur meter air,
dan Standar adalah nilai dari bejana ukur yang digunakan.

Timbangan Elektronik

Timbangan elektronik adalah timbangan yang dilengkapi dengan komponen elektronik.

Sedangkan timbangan mekanik adalah timbangan yang berskala kontinu atau yang tidak

berskala yang seluruh komponen nya bekerja secara mekanik (Bakti Muntoha 2024; Mahfud

et al. 2023). Bentuk dari timbangan elektronik tersebut ditunjukkan pada Gambar 3.

IS

Gambar 10. Timbangan Elektronik

Untuk menghitung pengukuran alat ukur timbangan elektronik layak digunakan sesuai
ketentuan standar Batas Kesalahan yang Diizinkan (BKD). Pada pengujian timbangan
elektronik BKD ditetapkan berdasarkan kategori kelas timbangan elektronik, yaitu kelas II,
kelas III, dan Kelas IIII dengan keterangan sebagai beriku :

Kelas III

- skala uji sampai dengan 500 skala adalah 0,5 e

- skala uji di atas 500 skala s/d 2000 skala adalah 1 e

- skala uji di atas 200 skala s/d 10000 skala adalah 1,5 e
Kelas II

- skala uji sampai dengan 5000 skala adalah 0,5 e

- skala uji di atas 5000 skala s/d 20000 skala adalah 1 e
- skala uji di atas 20000 skala s/d 1000000 skala adalah 1,5 e
Kelas IIII

- skala uji sampai dengan 50 sakala adalah 0,5 e

- skala uji di atas 50 skala s/d 200 skala adalah 1 e

- skala uji di atas 200 skala s/d 1000 skala adalah 1,5 e

Untuk mencari kategori kelas pada timbangan elektronik menggunakan persamaan 2.

Kapsitas Maksimum

Nilai Skala Terkecil
Persamaan 2.

Kelas Timbangan Elektronik =
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Sama halnya seperti pengujian pada alat ukur meter air, pengujian alat ukur timbanngan
elektronik juga memiliki 2 jenis yaitu Tera dan Tera ulang, untuk Tera ulang nilai BKD yaitu
e dikali 2 atau e*2. Dengan pengujian dilakukan sebanyak 3 kali dengan menggunakan standar
pada kapasitas timbangan elektronik sebesar 50% sampai 100%. untuk mencari nilai kesalahan
penunjukan (E) perlu diketahui dahulu nilai penunjukkan timbangan sebenarnya (P) dengan
persamaan 3.

P = IL + e — imbuh
Persamaan 3.

Pada persamaan 3 IL memiliki keterangan sebagai nilai penunjukan pada display
timbangan elektronik, dan e adalah nilai BKD yang digunakan sesuai pada kategori kelas
timbangan elektronik. Kemudian untuk mencari nilai kesalahan penunjukan (E) yaitu
menggunakan persamaan 4.

E=P-1L
Persamaan 4

Pada persamaan 4, L adalah standar yaitu nilai dari bejana ukur yang digunakan, dan P
adalah nilai penunjukkan timbangan sebenarnya.
Kegiatan Pengujian dan Serah Terima Aplikasi

Berikut ditampilkan dokumentasi kegiatan saat dilakukan pengujian dan serah terima
aplikasi perhitungan pengujian alat ukur meter air dan timbangan elektronik berbasis mobile
di UPT Metrologi Legal Kota Bandung.

v"v, |

Bl

Gambar 11. Pengujian Aplikasi
Gambar 11 menunjukkan kegiatan pengujian aplikasi perhitungan pengujian alat ukur
meter air dan timbangan elektronik berbasis mobile, kegiatan tersebut dilakukan untuk
memastikan fitur pada aplikasi dapat berjalan dan sesuai dengan fungsinya, pada kegiatan ini

juga dilakukan demonstrasi bagaimana aplikasi dijalankan.
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Gambar 12. Penyerahan Aplikasi

Gambar 12 menunjukkan kegiatan simbolis penyerahan aplikasi perhitungan pengujian
alat ukur meter air dan timbangan elektronik berbasis mobile kepada UPT Metrologi Legal

Kota Bandung

5.  KESIMPULAN

Digitalisasi pengujian perhitungan alat ukur yaitu meter air dan timbangan elektronik
pada UPT Metrologi Legal Kota Bandung dilakukan dengan pembuatan aplikasi berbasis
mobile pada ponsel Android untuk meningkatkan efisiensi pengerjaan. Digitalisasi tersebut
dilakukan karena para penera di UPT Metrologi Legal Kota Bandung melakukan pengujian
perhitungan alat ukur pada meter air dan timbangan elektronik dengan cara perhitungan
manual.

Dari aplikasi yang dibuat mampu melakukan pengujian perhitungan untuk alat ukur yaitu
meter air dan timbangan elektronik dan memberikan keputusan pengujian bahwa alat tersebut
layak atau tidaknya untuk digunakan atau diedarkan pada masyarakat. Digitalisasi melalui
aplikasi mobile ini memberikan jaminan kualitas dan keandalan yang lebih tinggi dalam

layanan publik yang mereka sediakan
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